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Bakgrunn: Prosjekt for videreutvikling av elektronisk
lyddatabase og beregningsmetode i Handbok 47 (SINTEF
Byggforsk) og datakobling til Staybygg (SINTEF IKT).

Innhold: Videreutvikling av
datasamlingen med oppdaterte,
kvalitetssikrede data.

Mal: Framskaffe nye og sikrere
lydisolasjonsdata til en rekke
konstruksjonslgsninger for
yttervegger, tak, vinduer og
ytterveggventiler. Bedre underlag
for prosjektering og sikring av
likebehandling av utbedringstiltak |
tilknytning til de store
utbedringsprosjekter i regi av
samferdselsmyndighetene.
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Bakgrunn forts. %

Statens vegvesen

Oppdragsgiver: Statens
forurensningstilsyn, SFT |

samarbeid med Vegdirektoratet, \s ﬂjﬂmns forurensningstilsyn
Jernbaneverket, Avinor/OSL og @ | Norwegian Follution Cantrol Authority

Forsvarsbygg.

Status: Prosjektet for vinduer : i\fﬁu: - OS'-"
ble gjennomfart i 2008/2009 og

vi har na fatt klarsignal for a

gjennomfare delprosjektet for m
ytterveggventiler i 2009. Vi har Jernbaneverket

godt hap om senere finansiering

av senere maleserier for S | NTEF

yttervegger og tak.
SINTEF Byggforsk
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Konstruksjonsdata og beregningsmetode skal
tilbys elektronisk gjennom SINTEF Byggforsk
kunnskapssystemer, BKS og STOYBYGG fra

SINTEF IKT

Produktdokumentasjon

Kunnskapssystemer

SINTEF Bygagforsk
Kunnskapssystemer

Byggforskserien

Logget inn som: Byggforsk
Logg inn med egen bruker_..

Byggebransjens vatromsnorm Byggeregler

Et nasjonalt kunnskapsverktgy for byggenasringen

Byggforskserien

Lesninger og anbefalinger for
planlegging, prosjektering, utfarelse
og forvaltning av det bygde milja.

— Ga til Byggforskserien

-+ Les mer om Byggforsksenen

@ SINTEF

Byggebransjens
vatromsnorm (BVN)

Bransjenorm for planlegging og
utfarelse av vannskadesikre,
funksjonelle vatrom med hey kvalitet
g lang levetid.

— Gatil BVN

Min handlekury
- | @i o

Byggeregler

Byggereglene omfatter plan- og
bygningsloven med forskrifter og
veiledninger

— Ga til byggereglene
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Produktdokumentasjon

Godkjente og sertifiserie lasninger
fra’SINTEF Certification

—» Ga til produktdokumentasjon



Forurensningsforskriften (eksisterende
bygg) og Teknisk forskrift (nybygg)

B Forskrift om begrensning av forurensning (forurensningsforskriften).
Kapittel 5. Stagy - kartlegging, handlingsplaner og tiltaksgrenser for
eksisterende virksomhet. Del Il omhandler innendgars
stgynivakartlegging og tiltak.

® Grenseverdier som anleggseier er ansvarlig for nar det gjelder
kartlegging av innendgrs lydniva og grenseverdier som utlgser krav
om utbedringstiltak.

m Kartleggingsgrense Lp,Aeq,24h = 35 dB
m Tiltaksgrense Lp,Aeq,24h =42 dB
B Ved beregning av stgynivaet forutsettes lukkede vinduer og ventiler.

B Beregninger basert pa forventet lydreduksjonstall av
delkomponentene ut fra bedgmmelse av type, tilstand osv

B Inngangsdata kan ha stor betydning for omfang av tiltak

® Viktig med likebehandling /felles database for eksiterende
konstruksjonsdata slik at radgiverne bruker samme forutsetninger

W Teknisk forskrift til plan og bygningsloven stiller krav til nye bygninger,
herunder ogsa staygrenser, som er gitt i tilhagrende standard NS 8175
klasse C. Nybygg!
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Fra Byggforskserien.
733.109 Forbedring av
lydisolasjonen til
eksisterende vinduer

0 Generelt

o1 Innhold
Datte bladat git bakgrunnsiniormasion om lokal hiind-
tering av overvann | byggeomrader. Med overvann me-
nar vi regrvann som renner som dpert vann | ehver,
bokier, dammer og vitmarker. Blade! behandier van-
net som ressurs og problem, forutsatninger | arealptan- wriomess P00 SV
looqinnen 0o foknisio lasninpor, Hovedvokion er lagt g TN

0 Genereit 43N

o1 Innhold
Dette bladed omhandlor skader pd industrigolv av basong
et 0g Lt verflabebehanding. Bladet gir en cversiki cver

7 J i
o tar for sag de vankgste shisdetypene, skadedrsaker og
uibedringsaliermaliver. Eladet behandier lomt o fremst

0 Generelt T
01 Innhold
Detie bladet gir genarelle anvisningar for fukisikring av
ygni logni voig T avhangiy 9
i i logning som velges. ar avhangig av ——
e darhold, grunnvannsstand og bygnin- e

gens fundamenteringsmite. Bladet behandigr g8 til-
takone og forhoidsroglens som er nodvondige for &
sambe opp og lede vekk vann som fins under og inntil
bygningen, se fig. 01. Bladel behandler | dotal] drenar
ing 0@ fukisikring av golv un
wigQ mat tarreng. Retningelinjer
dar fas bygningar mod grunnfiats e
ult stome Dygninger hvis drenssystomat seksone s
opp | separate enhoser pd ca. 500 mé, Storre anheter
&nn 500 m' md dimensjonares spesielt.

A% Meeteaiana

SINTEF

Tabell 35
Typiske feltmalte lydisolasjonsverdier for ulike vindustyper
Lydisolasjonsverdiene for de eldste typene er begrenset av darlig tetiting.

Vindustype

Ry + Gy
dB

Se
pkt.

s
<

Vindu med enkeltramme med en
3-4 mm enkeltrute, eldre type,
verdier fra darlig til relativt god
tetting

18-24

41

\—L

Vindu med enkeltramme og vare-
ramme med en 3-4 mm enkeltrute
i hver ramme i ca. 80-120 mm
avstand, eldre type, verdier fra
darlig til relativt god tetting

25-30

51

Vindu med koblet ramme med to
enkle 3-4 mm ruter i 40-50 mm
avstand, eldre type, verdier fra
darlig til relativt god tetting

23-28

61

Vindu med enkeltramme med iso-
lerrute (4-12-4), verdier fra middels
til god tetting

26-28

710

Vindu med enkeltramme med
forseglet, lydisolerende rute, kom-
binasjon av enkeltrute og laminert
rute, god tetting

(2 tettelister)

2-3F

720

Eksempel pa lydisolasjonsverdier for nye,
spesielle lydvinduer

RW i Ctr

Vindu med koblet ramme med to
forseglede, lydisolerende ruter
eller laminert rute + forseglet, lyd-
isolerende rute i avstand 60-100
mm, god tetting

(2 + 1 tettelister)

34-39

1)

Vinduer med separate rammer
med to forseglede, lydisolerende
ruter eller laminert rute + forse-
glet, lydisolerende rute i avstand
150-350 mm, god tetting

(3 tettelister)

38-45

"} Se 0gsa Byggdetaljer 533.109
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Maleprogram 2009

Hvor darlige er egentlige utette vinduer?

B Fremskaffe sikrere lyddata for eksisterende, eldre
vindustyper med varierende tetting (fra darlig tetting til
god tetting) og varierende vedlikeholdsstand

B Tre ulike hovedtyper: utadslaende vindu,
innadslaende vindu og koblet vindu.

B I|deelt sett: prgvevinduer med eldre karm- og
rammeprofiler inkludert tettesystem.

B Av praktiske arsaker: prgvevinduer produsert med de
standard karm- og rammeprofiler inkludert
hengslings-, lukke- og tettesystem som lages i1 dag.

B Manipulering av tettegraden underveis (fjerne
tettelister, fjerne deler av tettelister, endre justering
slik at anslaget karm/ramme blir ujevnt osv.).

B Maleprogram med ulik grad at tetting fra veldig utett til
godt tettet (2-3 varianter av hver hovedtype).
Vindusprodusenten ba ofte i tillegg om vi kunne male
vinduet med spesielle lydisolerende ruter/lydglass

SINTEF SINTEF Byggforsk
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Tre hovedtyper av vinduer

Topp og side |:|

Koblet vindu
/koblingsramme
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Topp og side |:|
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Utadslaende
vindu

Topp og side
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Innadslaende
vindu
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Tetteprosedyrer- utfgrelse

® God tetting: Standard utfgrelse fra produsent
(primeerpakning og evt tilleggspakning)

M |[deell tetting: Utfarelse fra produsent + ekstra
tetting v/hovedpakning = kontroll pa tetting

M Begrenset tetting: 5 stk 10 mm brede
utsparringer (apninger) i tettelist oppe og nede

B Darlig tetting: 3 mm x 10 mm trelist i anslag alle
fire sider =ca. 1 mm klaring

B Ekstrem darlig tetting: Uten primaerpakning
(sveert darlig tetting, ca 4 mm klaring)
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SINTEF Byggforsk. Lydlaboratorium
for dgrer og vinduer U48/49
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Koblet vindu (Grindland).
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Vindu med koblet to lags rute 4-40,5-4

Koblet, sidehengslet vindu G1: 4-40.5-4 med ulike tettegrader (fra godt tettet - til svaert utett)

40
35
]
/‘/}L\ —e—Kaoblet, sidehengslet vindu G1: 4-40,5-4.
30 Standard, enkel pakning. Rw= 27 dB
)/ N ) p g
o :x —O—Kaoblet, sidehengslet vindu G1:4-40,5-4
© 25 Pakninger oppe og nede kuttet opp med 5 stk
x 10mm &pninger. Rw=26 dB
T , —4— Koblet, sidehengslet vindu G1:4-40,5-4
2 k ‘ l Pakninger erstattet med ca. 6mm tre
.% 20 '/ "pakninger" Rw=22 dB
= ——Koblet, sidehengslet vindu G1:4-40,5-4
S Pakninger erstattet med ca. 4mm tre
5 151 "pakninger” Rw=20 dB
n —e—Kaoblet, sidehengslet vindu G1: 4-40,5-4
Pakninger fjernet. Rw= 19 dB
10
5
fo=134 Hz, fg=3200 Hz
0
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Frekvens, Hz
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Vindu med koblet to lags rute 4-22-4-12-4

Koblet, sidehengslet vindu G2: 4-22-4-12-4 med ulike tettegrader (fra godt tettet - til sveert utett)

40
/»
35 A /
)
‘ /
30 - —e—Kaoblet, sidehengslet vindu G2: .4-22-4-12-4.
Standard, enkel pakning Rw= 30 dB
'000 —O— Koblet, sidehengslet vindu G2: 4-22-4-12-4
25 Pakninger opp og nede kuttet opp med 5 stk
= 10mm apninger. Rw=29 dB
® —&A— Koblet, sidehengslet vindu G2: 4-22-4-12-4
_S 20 Pakninger erstattet med ca 6mm tre "pakninger”
@ Rw= 24 dB
a —o—Koblet, sidehengslet vindu G2: 4-22-4-12-4
g 15 Pakninger erstattet med ca 4mm tre "pakninger"”
> Rw= 22 dB
—e— Koblet, sidehengslet vindu G2: 4-22-4-12-4
10 Pakninger fiernet. Rw= 20 dB
5 .
fo=160 Hz, fg=8200 Hz
0

B QO O QO &9 O O N0 O O 0O O O O 0 O O

P OO PSSR LS

VN e 2 RINOINVIR QN IR RO
Frekvens, Hz
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Innadslaende
vindu (Lian) 4-12-
4-12-4 og 8-20-
4/1/4

|
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Lydreduksjonstall for innadslaende vindu
med rutetype 4-12-4-12-4 (eldre tre-lag rute)

Lian vindu 2, rute: 4-12-4-12-4 S3

45

40 -

—&— Lian innadsldende vindu (KIP dreie), rute 3L

35 A Energi Super (4-12-4-12-4 S3), standard
utfgrelse, Rw=31(-2;-5)

—O— Lian innadslaende vindu (KIP dreie), rute 3L
[‘ Energi Super (4-12-4-12-4 S3)- Kunstig tettet

30 Rw=31(-1;-5)

—aA— Lian innadsl&ende vindu (KIP dreie), rute 3L
Energi Super (4-12-4-12-4 S3)- 10mm spalter i
tettelister opp og nede, Rw=29(-2;-4)

25 —O— Lian innadsldende vindu (KIP dreie), rute 3L
Energi Super (4-12-4-12-4 S3)- 4mm trelist i
stedet for pakning Rw=19(-1;-1)

—e— Lian innadsl&ende vindu (KIP dreie), rute 3L

20 Energi Super (4-12-4-12-4 S3)-- Pakning fjernet
Rw=18(0;0)

15 \

fo=250 Hz, fg=3200 Hz
10
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Lydreduksjonstall for innadslaende vindu
med rutetype 8-20-4/1/4

Lian vindu 1, rute: S3 8-20-4/1/4

50

—— Lian innadslaende vindu (KIP dreie), rute 2L
Energi Super (8S3-20-4/1/4), standard utfgrelse,
Rw=40(-2;-4)

—o— Lian innadslaende vindu (KIP dreie), rute 2L
Energi Super (8S3-20-4/1/4)-Kunstig tettet
Rw=42(-1;-5)

—a— Lian innadslaende vindu (KIP dreie), rute 2L
Energi Super (853-20-4/1/4)-10mm spalter i
tettelister opp og nede, Rw=34(-1;-2)

—O—Lian innadslaende vindu (KIP dreie), rute 2L
Energi Super (853-20-4/1/4)- 4mm trelist i
stedet for pakning, Rw=23(0;0)

—e— Lian innadslaende vindu (KIP dreie), rute 2L
Energi Super (8S3-20-4/1/4)- Pakning fjernet
Rw=23(0;0)

15 A
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Toppsving, utadslaende vindu (Natre)

Glassalternativer: T T

1. 4-15-4 -

2. 4-10-4/1/4 ‘ \

3. 8-20gass-4/0,38/4 % : N
7/

SINTEF
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Lydreduksjonstall for toppsving,
utadslaende vindu med rutetype 4-15-4

Sammenstilling av lydreduksjonstall, R for rute 4-15-4 med ulike tettegrader

45
40
<
35 4
o 30 A
';, —e— Uten modifikasjoner Rw=32,1dB
_ G —=— Kunstig tettet Rw=31,8 dB
% 25 1 —a— Uten "slepelist' Rw=32,3dB
s 4 > | —¢— Uten ytre sidelister Rw=32,1dB
% 20 | d | —&— Uten tettelister Rw=19,3dB
3 —e— Med utsparringer i list Rw=30,7dB
=] —O0— Med trelist Rw=23,5dB
a 15 A
10
5
fo=200 Hz, fg=3200 Hz
0

Frekvens, Hz
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Lydreduksjonstall for toppsving, utad-
slaende vindu med rutetype 4-10-(4/1/4)

Sammenstilling av lydreduksjonstall, R for rute 4-10-4(1)4 med ulike tettegrader

'E —e— Uten modifikasjoner Rw=38,5dB
_ —O— Kunstig tettet Rw=38,6dB
8 —A— Uten "slepelist' Rw=38,5dB
s —o— Uten ytre sidelister Rw=38,5dB
'_% —e— Med utsparringer Rw=34,3dB
2 —e— Uten tettelister Rw=19,3dB
% —O— Med trelist Rw=23,9dB
S

10

5 m

WO:ZSO Hz, fg=3200 Hz
0
<°Q 0:)(5 Q)Q '\90 '{f; @0 q,QQ ‘f,og %.\io DQQ ‘oQQ b,bQ Q,QQ NQQQ . qﬁ”g 600 q/QQQ qf’JQQ X {90 b‘QQQ (OQQQ

Frekvens, Hz
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Konklusjon

Koblet 4-40-4 27 |-4 |23 |22 |-2 |20 |20|-2 |18 |19 |-2 17

vindu

4-22-(4-12-4) 30 |5 |25 |24 |3 |21 |22|-2 |20 |20 |-2 18

Innadslaende (4-12-4-12-4) 31 |-5 |26 |29 (4 |25 (19]|-1 (18 |18 | O 18

vindu

(8-20-4/1/4) 40 -4 36 [34 |-2 |32 (23 0 |23 (23| O 23
Utadslaende (4-15-4) 32 -5 27 31 |4 |27 |24 (-2 (22 [19 |-1 18
vindu

(4-10-4/1/4) 39 -5 34 (34 |-3 |31 (24(-1 |23 |19 |-1 18
Enkelt-ramme og | 3-80-3 34 (-4 |30 27 -2 |25
vareramme®* 4-120-4

Data i tre kolonner: R, C;; 100-3150 09 Ry,*+ Cy; 100-3150

* Fra Byggforskserien 733.109
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