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Idrettshaller og romakustikk — beregninger jf maling er

Romakustiske forhold 1 idrettshaller

Beregningsmetodikk vs. malinger

Tore Moen, sivilingenigr

Avdelingsleder bygningsakustikk
Brekke & Strand akustikk as

www.bs-akustikk.no

bs akustikk
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Krav til etterklangstid i idrettshaller

Kravstiller Etterklangskrav | Forutsetninger
NS 8175 april’0% TE15s V £ 3000 n¥

K. C Hvert oktavband fra 250 — 2 kHz
Kultur- og kirkedep. TE2sS Ikke relatert til volum eller

veileder for
flerbrukshaller april’ 04

oktavband / snittfrekvens
"Frekvensomradet 250-4 kHz”

Undervisningsbygg TELls Ikke relatert til volum eller
(Oslo k.) '09 frekvensomrade
Kultur- og idrettsetaten T=05-0,6s |Ilkke relatert til volum eller
(Oslo k.) mars 06 frekvensomrade, men skal veere
"jevn over hele frekvensomradet”
T<15s V > 1000 nd

"Hver oktav i omradet 125 — 4 kHz

Tore Moen E'a:me selskap av
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Malt etterklangstid i tilfeldig utvalgte idrettshal ler
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Etterklangstid (s)
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Etterklangstid (s)

Malt og beregnet etterklangstid, hall med V=1120 0m3
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Etterklangstid (s)

Malt og beregnet etterklangstid, hallmed V=1440 0m3
2,5
2 —K
15 r— I —a
l a
0,5 -
0
250 500 1000 2000
Frekvens (Hz) —4— Malt
—a— Sabine
—k— Odeon

bs akustikk

0Odeon©1985-2004

-

TOI’e Moen Datterselskap av

AF Ingemansson AB

INGEMANSSON



NAS 9. september 2006

Idrettshaller og romakustikk — beregninger jf maling

er

Etterklangstid (s)
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Avvik malinger jf. beregninger

Tsnitt, 250-2kHz

F 10 000 + 15 % - 34 %
‘| 11200 -10 % - 32 %
’* 14 400 + 3 % - 25 %
‘| 33000 -16 % - 49 %
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Forutsetninger ved bruk av Sabines formel :

Diffust lydfelt
® Jevn fordeling av absorberende flater

® lydspredende flater,,, < 0,5

Rom > 5000 m = normalt ikkediffuserende ner

Normalt innfall => reduserte aborpsjonsegenskaper

Tore Moen
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Muligheter med stralegangsanalyse

Tore Moen
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Usikkerheter ved beregninger med stralegang

Etterklangstid, snitt 250-2kHz
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Konklusjon — apne spgrsmal

Stor usikkerhet om hva slags krav til romakusti&kns
skal stilles i idrettshaller med volum3000 n#

Volumavhengig etterklangskrav?
Krav til absorpsjonsfaktor pa vegg- og himlingsfla®er
Krav til veggareal med absorpsjonsfaktor relategulvarealet?..30-40 %..?

Stralegangsanalyse gir mer riktige beregningsratsult

enn statistiske metoder i idrettshaller, dvs i roedrite

diffuserende geometri og ujevn fordeling av absarbde flater
Statistiske metoder gir en stor grad av underesinge

Sabine bedre enn Eyring og A.-P., men avviker meds2ig mer

Materialdata, som scattering, absorpsjonsfaktor osv
medfarer beregningsusikkerheter — men

datasimuleringer gir mindre feil enn statistisketoaer

Tore Moen AF Ingemansson AB



