
Veienettverk

Lyd- og vibrasjonsfiltre i 
måleutstyr
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Veienettverk

• Filtre og veienettverk: Gradere vekten eller viktigheten 
til et signal basert på signalets frekvensinnhold.

• Frekvens = frekvens av sinusformet signal

• Sinussignal + Lineært system = sant
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• A-nettverket historisk basert på likelydkurver.

• A-, B-, C kurve avhengig av nivå



A-vekting
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KA = 1.258905
f1 = 20.60 Hz
f2 = 107.7 Hz
f3 = 737.9 Hz
f4 = 12194 Hz



Veienettverk for lyd
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2. ordens generelt nettverk
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Del-oktav filtre
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For oktav filter:   b=1



Midtfrekvens for del-oktav filtre
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Oktavfiltre
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Effektsum av tre 1/3-oktav filtre
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Midtfrekvens for 1/3-oktav filtre
Nominal and exact (rounded) frequencies in the range 1 

kHz to 10 kHz for one-third octave band filters

Designation

[kHz]
x

Exact

[kHz]

1 0 1.000000

1.25 1 1.258925

1.6 2 1.584893
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1.6 2 1.584893

2 3 1.995262

2.5 4 2.511886

3.15 5 3.162278

4 6 3.981072

5 7 5.011872

6.3 8 6.309573

8 9 7.943282

10 10 10.000000



1/3-oktav frekvensanalyse
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Power Spectral density
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Tidsoppløsning

π∆∆ 2≥⋅ tf
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Etterklang:

T60 ≥ 16/B.



Tidsreversert IIR filter
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Parcevals teorem
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Veiet response fra frekvensanalyse
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A-veiet oktavbasert
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Vibrasjonsmåling
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ISO 8041
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ISO 8041
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ISO 8041
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Persepsjonskoding

� Filtre for persepsjonskoding har ofte båndbredde 
som tisvarer kritisk båndbredde for vårt 
hørselsystem (100 Hz; 15%)

Frekvens- og tids-maskering
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� Frekvens- og tids-maskering

� Koding reduserer kopasitetsbehovet til 5 – 10%

� Vanlige formater: MP3, WMA, ATRAC ....(>100)



Fraksjonelle oktavfiltre

� Ingen store endringer i ”design goal”

� Inkludere måleusikkerhet i spesifisering og 
verifisering
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� Beskrive typetesting og periodisk verifisering

� Åpne mulighet for overensstemmelseserklæring



Swept-sine test
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Swept-sine test
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Bandwidth: 1/12 octave
Measurement time: 60 sec.
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Measurement time: 60 sec.
Frequency range: 

Time-invariant operation: 1,029Hz – 4869,7 Hz (146 bands)
Level measured: 86,6 dB (+0,2/-0,1 dB) 
Level calculated: 86,66 dB



SLUTTTakk for 

oppmerksomheten!
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