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BAKGRUNN

Subjektive

tilbakemeldinger Objektive

malinger

< sammenligne >

Tmaxzk-h [Sk&levik]
k=0.2?

am= 0.2

Signifikant forskjellige?
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MALINGER

"To spesielt vanskelige arealer lydmessig er kantiner og andre spisesteder og
omrader for kollektivtransport.” [Knudtzon]

Valg: 8 tilfeldig valgte transporthaller og kantiner i Oslo og Akershus
-Kantiner:
« Sykehus (eldre),
* universitet (unge) og
* hggskole (unge)
*Transporthaller:
« T-banestasjoner (billett- og adkomstomrade),
* busstasjoner (avgangshall) og
« togstasjon (avgangshall/venteomrade)

«Sammenligning mellom resultater og de foreslatte krav
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MALINGER

= Etterklangstid, RT
— RT/h=k Hva blir k for de forskjellige?

- 0,20.2 Hva er a,basert pa malingene? Hvilken RT
gir o, -kravet?

— Sammenligning med [Hasgien, 2011].

= Avstandsdemping
— Dempingsrate av lydnivaet ved avstandsdobling, DL,

— Gjennomsnittlig nivaforskjell mellom avstandsdemping i
rommet og frittfeltsdemping, DL,
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RESULTATER - RT/h

RT/H Canteens RT/H Indoor Transport Halls
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Cantean no, T115_=w H k k Hall no. T]gﬁ TN K] I k k
| bm) | (N=8) | (N=7) g | [m] [ (N=8) | (N=T)
Canteend 1.38 25 | 0403 Pubtransl 294 4 (.55 (.50
Canteen? 1.52 b 0264 | 0.264 Fubtrans2 1.4 3.5 | 0514 | 0514
Canteend (.56 315 o1TE | 0.1TH Pubtrans3 9 99 5.0 0.74 0.74
Canteond (.86 57| OuEz2 | 02 Pubtranss B0H .67 | 1.084
Canteenb (.74 3.4 | 0218 | 0.218 Pubtransh 278 345 | 0806 [ 0.806
Canteent (.64 S9 00194 | .10 Pubtransh 1 4 (0,25 (.25
_C'unl:eer':? 0.7 3.5 0.2 0.2 FubtransT 1.08 6.2 | 0.319 | 0,319
CanteenH 0.4 B0 0uE31 | 02 Pubtranss 1.38 3.7 | 0373 | AT
Mean: (0,55 &6 | 0.2315 | 0.2167 | Miean: u 2.14 | .94 ] (.5845 | 0.6131
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RESULTATER - q,

Kantiner: Transporthaller:

Canteen no. | Tiens | @m Sabine | T =0.2-H Tabine Tsabine Hall no. Tmens | @m Sobine | T=02-H Tsabine Tgabine

3] 5] oty = 0.2 [8] | 0, =0.3 [5] || s = 0.2 [8] | oy =0.3]s]
Canteenl 1.38 0.12 0.56 0.85 0.56 Pubtrans1 | 2.36 0.11 K] 1.4 (.56
Canteen? 1.32 0.21 1 1.41 0.94 Pubtrans? 1.8 (.08 0y i 0.5
Canteend 0.56 0.27 0.63 0.75 0.5 Pubtransd | 2.22 (.08 0.6 (.92 0.6
Canteend (.86 0.23 0.74 1 0.67 Pubtransz4 3.08 (.05 0.73 1 0.7
Canteend 0.74 0.21 0.68 0.79 0.52 Pubtranss | 2.78 .07 .60 097 65
Canteenf 0.64 0.24 0.66 077 0.51 Pubtranst 1 (.16 0.5 0.8 0.53
Canteen? 0.7 0.21 0.7 0.76 0.5 Pubtrans? | 1.98 .15 1.24 1.46 0.9
Canteend 0.9 0.24 0.78 1.1 0.73 Pubtranss | 1.38 0.1v 0.74 1.2 0.78
Mean: 0.59 0.22 0.72 [.928 0.62 Mean: 2.149 0.086 0.79 1.01 0.7

Absorbents uniformly distributed, a = 0.2, all surfaces Absorbents uniformly distributed, a = 0.4, all surfaces

_ 130 = _ 10
w - W
v Lle0 — ~ L&0
“E; 140 - E 1.40
‘é 1.20 —— 'E 120
— - = -
7 Loo L= LI = = = Sahine (2,70 m) LU == = = = Sabine (2,70 m}
w - - — - = L
g o P i —02xhi2.70m) g sl == 0,25 b (2,70 m)
3 (LA —= T == = 060 -
z -— | — — — hahine (R mj z - [y == = Salnne (B m)
z nap === - 040 === == X
E ox D.2xh (8 m) E oy 2Z==--777 0,2xh (8 m)
g E
& oo 5 000
10 100 1000 10 100 10HH)
Floor/ceiling area, 5 [m?] Floor/ceiling area, 5 [m2]
[Hasgien]
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RESULTATER - forskjellighet

Grad av plagethet fra lyd- og stgyforhold [Knudtzon]

s0
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Transporthaller ™"
Subjektive og objektive resultater kan ikke sies a korrelere.
RIM Confidence Intervals, a=0.05
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Canteens Public Transport Halls
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RT/H

Confidence Intervals, a=0.
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RESULTATER - avstandsdemping

Canteen no. ) X | DLz | DLy mia | DLgmid-far | DLe | DLgg | DL e || Transport hall i, | X | DLz | DLz | DLy mid far || DLe | DLy mid | DL mid - far
il | @B | (dB] 4B B | [4B] 4n] m| | (48] | [dB) | 4B | [dB] dB]
Canteenl 16 ) 282 | 24 2.3 548 37 5T Pubtransl i1 | 44 2.7 3.2 2.6 3.3 2.8
Canteen? 32 4.52 4.65 4.7 1.18 1.3 1.35 Pubtrans2 bt 4.2 33 3.9 1.8 A 21
Canteend 16 4 3T 3.7 2 2.3 23 Pubtrans3d 32 34 3.2 3.2 2.6 2.8 2.8
Canteend 16 4.15 AT 3.7 1.55 2.4 2.3 Pubtrans4 fid 2.5 2 21 3.4 4 3.9
Canteenh H 4 3.5 3.5 2 25 2.5 Puhtransh fid 33 2.2 3 27 1.8 3
Cantesnb 16 4.1 39 1.9 a 21 21 Puhtransh fid 4.4 4.7 53 0.y 1.3 0T
Canteent H iE-] 3T AT 2.2 2.3 23 Pubtrans? 32 f 4.5 1.3 4.2 1.5 27 1.8
Canteend a2 | 4 1.3 4.15 1.76 1.7 1.85 Pubtranss A AT 3 [ 1.3 3 0.4
Mean: 18 | 39 | a7 3.7 21 | 23 23 Mean: 75 (4 | 81 4 21 | 3 7|
o - o =
Darlig: Darlig:

- Ingen/darlig akustisk behandling

Bra:

- Stort ekvivalent absorpsjonsareal, A, |
kombinasjonmed spredende (scatter)
elementer (ujevne flater, mgbler og barrierer)
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- Ingen/darlig akustisk behandling

sammen med forlenget romgeometri

Bra:

- Stort ekvivalent absorpsjonsareal, A, i

kombinasjonmed spredende (scatter)

elementer (ujevne flater, mgbler og barrierer)
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RESULTATER - avstandsdemping

Verste malte kantine og transporthall:

Canteen no. IJ‘IF.-..W.c DLz | DLy g | DLy g far | DLy | DL g | DLg g e | Transport hall no. | X | DLy | DL g | DLg mid-see | DLy | DLy g | DLp i far
[ [40I [dB] [dBI [dB] 5121 [4BI [m] | [AB] [dB] [4D] [dB] [dB] [4B]
Canteenl | 16 [a2s2] 23 | 2.3 | 3.48 37 5.7 | Pubtransl fid | 4 27 3.2 24 3.4 2.8
LANLEETLE 0 oz | mz | ama | e | L1a | La | 130 | Pubtrans2 fi4 4.2 3.4 3.9 1.8 2.7 2.1
Canteend 16 4 3.7 3.7 2 2.3 2.3 Pubtransd a2 3.4 3.2 3.2 2.6 2.8 28
Canteend 16 | 4.15 a7 3.7 1.85 2.3 21 Pubtransd [ 64 | 25| 2 | 21 | 34 4 | 3.0
Canteens H 4 a5 335 ] 25 2.5 Pubtranss fid 33 2.2 3 27 1.8 3
Cantesnt 16 &1 3.9 3.9 2 21 2.1 Pubtranst fi4d 5.4 4.7 5.3 0.7 1.3 0.7
Canteen? ] 3.8 AT 3.7 22 23 2.3 Pubtrans? 32 4.5 3.3 4.2 1.5 2.7 1.8
Canteens a2 4.24 4.3 4.15 1.76 1.7 1.85 Pubtranss fid 4.7 3 6.9 1.3 A -0.4
Mean: 18 39 AT 3.7 2.1 2.3 2.3 | Mean: afi 4 31 4 2.1 3 2
80 Canteen, P52, Oslo College University 8 Stortinget Metro Station
—D|2 80 1‘2 —(L2
75 =Dl free 76,6 =—Dfree
7 75,2
2
o 70 g0 N 69,2 &
% _::_ \ \K
a E 65,9
365 7,‘65 N
F : \
] E B0
3 H 57,2
60 55 |
51,2
50
55 7
45 45.2
o ! 2 4 8 16 0 2 4 8 16 ‘ 32 64
Distance from speaker, metres Distance from speaker, metres
DTU Electrical Engineering
10 Department of Electrical Engineering CITSITITITES




RESULTATER - avstandsdemping

Beste malte kantine og transporthall:

Canteen no. | Xowe | DLz | DLy g | DL g far || DLe | DLy g | DL g e | Lransport hall no || Xy | DLy | DL g | DL mid e | DLy | DLy g | DL mid far
[m] | [dB] | [dB] [dB| [dB] | [dB] [dB] m| | [dB] | [dB] 4B [dB] | [dB] [dB]
Cambesn ] IR 2 P T AR 7 R | Pubtransi G4 | 8.4 27 3.2 2.6 3.3 2.8
| Canteen? Uoaz Tagel as | 4.7 l1181 13 | 1.35 | Pubtrans2 G4 | 4.2 3.4 3.4 1.8 2.7 2.1
Canteend 16 4 3.7 3.7 2 2.3 2.3 Pubtransd 32 34 3.2 3.2 2.6 2.8 28
Canteen 16 | 415 aT 3.7 1.85 2.3 2.1 Pubtransd 64 | 25 2 2.1 34 4 3.4
Canteens H 4 a5 335 ] 25 2.5 Pubtransh fid 33 2.2 3 25 K¥.] 3
Canteent 16 4.1 3.9 3.9 2 21 2.1 Pubtranst ] 5.4 4.7 5.3 | o7 1.5 0.7
Canteen? ] 3.8 a7 3.7 2.2 2.3 2.1 Pubtrans7 42 | 45 3.4 4.2 1.5 47 1.4
Canteens a2 4.24 4.3 4.15 1.76 1.7 1.55 Pubtranss fi 4.7 3 6.9 1.3 3 -0.4
Mean: 15 | 49 3.7 3.7 2.1 23 23 | Mean: i 4 31 4 21 3 2
80 1 anteen, Akershus Universitetsykehus 87 Oslo Bus Terminal
77,5
75 —DL2 80 —DL2
72 em==DLfree —DLfree
71,5 75 <
70
E» 66,5 570 ‘
@ 65 &
= 65,5 =
: \NQ e
B o0 59,5 E
5 \ 260
55
53,5 w 53,4 55 -
50 V 50 -
47,5
45 T T T T 45 - .
1 2 4 8 16 32 1 4 8 16 32 64
Distance from speaker, metres Distance from speaker, metres
DTU Electrical Engineering
11 Department of Electrical Engineering CITSITITITES




KONKLUSJON

« Kantinene oppfyller allerede a,= 0.2. Strengere krav trengs.

« Utvidet definisjon av “tekniske installasjoner” i standardene og veiledningene.

« Transporthallene er langt fra a oppfylle noen av kravene. Hvilke gkonomiske
falger vil dette fa? Hvor strenge krav er rimelig?

« k-faktoren ma justeres til hver bygningstype, f.eks. vha. empiriske resultater.

DTU Electrical Engineering
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KONKLUSJON

Rommene med stgrst absorpsjonsareal sammen med scatter elementer
ga lavest RT og avstandsdemping.

RT som en funksjon av romhgyde er et nyttig kriterie i rom hvor S_,; /00 €F Stor
sammenlignet med hgyden. Dette gjelder for transporthaller hvor det er anvendelig
a sette krav til takabsorbenter, som foreslatt av Skalevik.

@kt absorpsjonsareal vil medfare redusert forstyrrethet fra andre, og den
romakustiske opplevelsen vil bli bedre.

Avstandsdemping kan etter hvert brukes som grenseverdi i rom hvor
forstyrrethet er en gjenganger, og hvor konsentrasjon er viktig som forslatt
av [E.Nilson]: kritisk avstand, dc= 1023 Pt - LUPL

Studier kan indikere at hgrselshemmede og synshemmede har motstridende
interesser, jfr. [T.Olesen] hva gjelder romklang. “Tarr akustikk” vs. refleksjoner.

Utforming av rom med fysiske barrierer kan veere ngdvending i enkelte bygg
(skoler, spisesteder, kontorer...).
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